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Resumen

Las series de ficcidon cuentan con una gran audiencia
y pueden llegar a convertirse en un vehiculo efectivo
en relacién a la comunicacion cientifica. Si bien
en la actualidad no son numerosas las series que
incorporan en sus guiones material cientifico, estd
en aumento la prdctica de incorporar a la plantilla
de guionistas personal experto-asesor en diferentes
dmbitos, entre ellos, el cientifico. Esta investigacion
tiene como finalidad mostrar la relacién que
puede existir entre la produccion audiovisual con
la divulgaciéon de la ciencia. Se realiza un estudio
de las alusiones cientificas incluidas en la serie
“The Big Bang Theory” y su relacion con la funcién
formativa atribuida a los productos audiovisuales.
Se abordan diferentes objetivos, entre ellos analizar
la capacidad de formacion de dicha serie,
mediante una cuantificaciéon y distribucion de citas
o menciones en el producto audiovisual. Resulta
especialmente novedoso el andlisis que vincula las
alusiones cientificas encontradas con el lugar de la
aparicion desde el punto de vista de la estructura
narrativa de cada capitulo. Se han tomado como
muestra las cinco primeras femporadas (2007-2012)
de la serie. Los principales resultados han permitido
dar respuesta a los objetivos planteados. A destacar
que el tipo de mencién cientifica mds utilizado en la
serie es “Teoria/Principio”, seguido de "Articulos” y
“Autores”; también, que las menciones a contenido
cientifico se establecen en los dos primeros actos
dentro del argumento de la serie, reservando el
tercero, sin apenas menciones cientificas, para
plantear la moraleja de la tframa.
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Abstract

Fiction tv series can command large audiences
and become effective vehicles for scientfific
communication. Although not many series currently
incorporate scientific material in their scripts, the
practice of incorporating expert advisors in different
fields, including science, into the scriptwriting
team is on the rise. This research aims to show the
relationship that may exist between audio-visual
production and the dissemination of science. We
performed a study of the scientific allusions included
in the series "The Big Bang Theory” and its relationship
with the educational function atfributed to audio-
visual products. Different objectives are addressed,
including analysing the fraining capacity of this
series, through a quantification and distribution of
citations or mentions in this audio-visual product.
What is particularly novel is the analysis linking the
scientific allusions identified with the place of their
appearance within the narrative structure of each
chapter. The sample was made up of the first five
seasons (2007-2012) of this series. The main results
enabled us to meet our objectives. It is worth noting
that the most common type of scientific mention in
the series is “Theory/Principle”, followed by “Articles”
and "Authors”; also, mentions of scientific content
are established in the first two acts within the plot
of the series, reserving the third, with hardly any
scientific mentions, fo present the moral of the plof.

Keywords

Audio-visual products; The Big Bang Theory; Fiction
series; Scientific allusions; Science communication;
Scientific dissemination

Carcaboso-Garcia, E., Flores-Jaramillo, S., Gomez-Criséstomo, R., y Trabadela-Robles, J. (2023). Uso y distribucién de las alusiones
cientificas en las series de ficcion. El caso de The Big Bang Theory. Revista Mediterrdnea de Comunicacién/Mediterranean Journal of
Communication, 14(1), 119-131. https://www.doi.org/10.14198/MEDCOM.23290

119


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

1. Intfroduccion
1.1. Comunicacion de la ciencia en productos audiovisuales

Los avances cientificos contribuyen al bienestar y al desarrollo social, pero la informacion que recibe la
sociedad sobre la ciencia no coincide con la trascendencia de estos avances o, al menos, con lo que
podria esperarse. No se debe exigir Unicamente a los medios de comunicacion esta responsabilidad,
pero lo cierto es que, estos ocupan un lugar cenfral como fuente de acceso al conocimienfo (Paz
Martin, Acosta Damas y Costales Pérez, 2017).

Si se pone el foco en el panorama televisivo, la comunicacion y divulgacion de investigaciones
cientificas se tornan complejas para guionistas y productores. Esta puede ser parte de la razén por
la que los programas sobre ciencias apenas tienen protagonismo en las parrillas televisivas, a pesar
de la importancia que estdn adquiriendo los asuntos cientificos en la sociedad actual (Ledn, 2002).
Segun el estudio sobre Percepciéon Social de la Ciencia de la FECYT (2020), la television sigue siendo el
medio principal de informaciéon para los ciudadanos. Asi pues, “la television, ademds de entretener al
espectador, tiene intencionalidad educativa” (Molina Santoja, 2020: 110).

El principal desafio no solo radica en la tarea de traduccion de un contenido complejo que es la
ciencia para hacerlo entendible al publico en general, sino que se deben tener en cuenta todos
los aspectos relativos a la comunicacion de la ciencia y a la divulgaciéon cientifica. Es importante
transmitir todo este conocimiento cientifico tan complejo, con técnicas y lenguajes conocidos por los
ciudadanos, como puede ser el medio audiovisual. Pero para ello, como apuntan De Lara Gonzdlez
y Garcia-Avilés (2019: 188) se debe “conocer las caracteristicas, formatos y narrativas que son mds
exitosas a la hora de trasladar el conocimiento cientifico”.

La produccion de la ciencia en formatos televisivos ya sea documental, series de televisibn, magazines
(Garcia-Regalado, Flores-Jaramillo y Carcaboso-Garcia, 2020) e incluso el cine, puede ayudar a forjar
“una cultura cientifica” creando “representaciones del mundo y de la ciencia” para despertar el
interés por parte del publico en la ciencia (Scalfiy de Oliveira, 2015).

Pero para que tenga éxito esta programacioén de ‘“ciencia”, la ciencia debe separarse de su “saber
comun” y disminuir la distancia que le separa del “conocimiento comun” (Ledn, 2002). Tal como
expone Ledn (2002) “Ya en nuestros dias, los discursos divulgativos suelen emplear estructuras narrativas
que permiten crear una conexion eficaz con aquellos modos de conocimiento que resultan familiares
para la audiencia”.

Actualmente los divulgadores utilizan estructuras narrativas que conectan de una forma eficiente con
la audiencia en sus discursos divulgativos con el uso de codigos que les son familiares. Estos mensajes
se crean para generar un vinculo entre la ciencia y el “sentido comun” (Ledn, 2002).

Por todo ello, divulgar, o hacer llegar contenido cientifico a la sociedad en modo que esta pueda
entender y descodificar sin el mayor nivel de esfuerzo no es algo nuevo, como ejemplo, en el espectro
radiofénico espanol (Diaz, 2014; SGnchez Fundoray Roque Garcia, 2011) enconframos varios programas
como Tesis, programa de emision semanal, principalmente enfocado a la difusién y divulgaciéon de las
actividades culturales, académicas y de investigacion que se llevan a cabo en la Universidad Publica
Andaluza, y A hombros de gigantes, “programa de divulgaciéon cientifica en RNE [...] pegado a la
actualidad con los hallazgos mds recientes, las Ultimas noticias publicadas en las principales revistas
cientificas, y las voces de sus protagonistas” (Sinc, 2022), entre otras.

En el dmbito televisivo los programas relacionados con la ciencia se enfocan al género documental
(Ledn, 2002) o la docu-serie, formato muy estructurado y de gran calidad, pero destinado a priori a un
publico mds especifico; como ejemplo se destaca el célebre programa El hombre y la tierra (Salcedo,
2012) y Redes, emitido desde 1996 a 2014, y presentado por Eduard Punset, dentro del panorama
espanol. En el contexto internacional, se podria destacar las cldsicas y premiadas docu-series Cosmos:
un viaje personal, de Carl Sagan (1980) o El mundo submarino de Jacques Cousteau (1966-1976). Es
en este contexto donde la produccién audiovisual de ficcion puede tener un papel fundamental
para llegar a un mayor publico o target (Cros Alavedra, 2017; Gutiérrez-Lozano, 2002; Ortega Gdlvez y
Albertos Bofarull, 1998; Toharia, 1990).

A pesar de que el reto estd en encontrar la mejor forma de traducir el conocimiento cientifico en el
lenguaje audiovisual (Blanco Lopez, 2004), no cabe duda que este medio es un canal idéneo para la
difusion de este conocimiento. Existen diversas investigaciones que se centran en analizar el papel del
“video online” de los medios sociales como herramienta de divulgacion cientifica (Davis et al., 2020;
De Lara Gonzdlez y Garcia-Avilés, 2019; Goémez-Dominguez et al., 2020; Marin Arraiza y Vidotti, 2019;
Romero-Luis, Carbonell-Alcocer y Gértrudix Barrio, 2020; Dubovi, y Tabak, 2021), las producciones de
ciencia ficcion (Barnett et al., 2006; Marin Ramos, 2018; Petit Pérez y Solbes Matarredona, 2012; Scalfi
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y de Oliveira, 2015; Hargittai, FUchslin y Schafer, 2018; Yammine et al., 2018; Orthia, 2019; Teo, 2021), asi
como estudios centrados en las series televisivas de medicina (De la Torre, 2016; Hoffman et al. 2017;
Garcia, 2018).

En las series de television médicas, el rigor y proceso cientifico, en la mayoria de las ocasiones se vuelve
insignificante en contraposicién a ofrecer al paciente un diagndstico lo mds acertado posible, asi, tal
como expone Lisa Sanders en De la Torre:

Por ejemplo, en Urgencias, una de las series médicas que se mantuvo mds tiempo en antena,
uno de los médicos dice a su paciente: «ya tenemos los resultados del andilisis de sangre:
padece usted leucemian. Sin mds cavilaciones. Se extrae sangre, se realizan unos andlisis,
se llega a una respuesta (la leucemia) y la historia retoma el tema original. En estas series, el
diagndstico es como las matemdticas. La fatiga, sumada a los resultados andmalos de los
andlisis, equivale a leucemia. En realidad, el diagndéstico de este tipo de cdncer suele ser
mucho mds complejo. gHubo alguna pista en la exploracion fisica, como la palidez del rostro
y de los 0jos2 gPresentaba el paciente esplenomegalia? zPérdida de peso? Nada de eso es
importante ni entraina un misterio especial cuando el diagndstico no es mds que un pequeno
componente de un drama humano de ofro tipo (2016: 15).

A pesar de ello, en la actualidad, existe la prdctica de incorporar material cientifico en los guiones
audiovisuales y cada vez son mds las producciones que cuentan con la ayuda de un experto asesor
cientifico-técnico, para asi crear contenido susceptible de difundir ciencia, lo mds real y contrastada
posible (Agencia EFE, 2019; Barceld Garcia, 2012; Polo Diez y Ezquerra Martinez, 2009; Romero, Fesharaki
y Garcia, 2014; Sénchez, 2015; Smaglik, 2014; Sulbardn, 2019; Thorne, 2014; Trumbore y Nelson, 2019).

1.2. La serie de television The Big Bang Theory: Objeto de investigacién

La serie de television The Big Bang Theory es una sitcom norteamericana protagonizada por cuatro
cientificos pintorescos (Dominguez Gutiérrez, 2017), enla que se entrelazan los problemas de la vida real
con problemas de calado cientifico. Sheldon Cooper (Jim Parsons), el personaje mds emblemdtico y
reconocido de esta obra audiovisual, ha dedicado y moldeado toda su vida a la ciencia, vinculdndola
a cualquier situacion, siempre buscando un porqué cientifico.

La serie finalizd en 2019 con un total de 12 temporadas, en las cuales los guinos de contenido cientifico
se convirtieron en algo indispensable de la argumentacion. Desde su inicio, alld por 2007, el equipo
de guionistas cuenta con la colaboraciéon de David Saltzberg, fisico, profesor de la Universidad de
California, para evitar errores en los guiones.

De igual modo, fras la gran acogida de la audiencia, se cred un spin off titulado El joven Sheldon,
ademds de libros como La vida segun Sheldon (De la Torre, 2014) y La ciencia de The Big Bang Teory
(Cererols y De la Torre, 2018), entre ofros.

La serie The Big Bang Theory ha sido analizada desde diversos enfoques y disciplinas. Asi, entre otros, se
encuentran numerosos estudios lingUisticos (Bednarek, 2012; Lasekan, 2021; Lv, Wang y Gao, 2015; Van
Zyl y Botha, 2016; Wu y Wang, 2015; Zhang, Wang y Gao, 2018), estudios de género (Mclntosh, 2014;
Rubin, 2021; Weitekamp, 2015; White y White, 2018); desde el dmbito religioso (Lewis y Molloy, 2015);
estudios culturales y sociales (McWan y Cramer, s. f.; Rourke y McGloin, 2019; Wang, 2021); desde el
punto de vista econdmico (Stratton, 2016) o, coincidiendo en parte con el enfoque de este estudio,
desde el punto de vista de la divulgacion cientifica (Brodesco, 2018; Liy Orthia, 2016; Martin, 2019).

Este trabajo parte de un enfoque bibliométrico, pero también comunicacional y narrativo, relacionando
las menciones a la ciencia en la serie con la propia estructura narrativa de cada episodio o pequena
macroestructura (Comparato, Cano Alonso y Vdzquez Mota, 1992) objeto de andilisis. Se realiza una
investigacion cuyo objetivo principal es analizar la cantidad de menciones cientificas y su tfipologia
que se incluyen en la serie de television The Big Bang Theory, asi como conocer de qué modo se utiliza
el contenido cientifico dentro del argumento poniéndolo en relacidon con la difusién de la ciencia. Para
ello, se plantean los siguientes objetivos especificos:

OE1. Redlizar un recuento y clasificacion de las menciones realizadas en el producto audiovisual y
calcular la ratio de contenido cientifico por cada capitulo.

OE2. Analizar la distribucién de dichas menciones segun el paradigma de Syd Field y compararlo con
la estructura de un articulo cientifico.

OE3. Comparar las estructuras narrativas y de un articulo cientifico en relacién a las menciones
cientificas.
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El frabajo parte de las siguientes preguntas de investigacién iniciales:

* P1 - sSe puede establecer y aplicar en el andlisis una tipologia de menciones cientificas en la serie
objeto de estudio acudiendo para ello a las bases bibliograficas de Web of Science (WoS), y Scopus?

* P2 — 3Se encontrard alguna pauta al analizar la distribucion de las menciones segun la distribucion
narrativa en actos de la frama?

e P3 - 5Se puede establecer algun tipo de analogia entre la distribucidon de las menciones segun la
estructura narrativa de cada capitulo y la propia distribuciéon en apartados de un articulo cientifico al
uso¢e

Como respuesta a las preguntas de investigacion expuestas, se plantean las siguientes hipdtesis:

e H1 - Las alusiones cientificas en la serie pueden ser categorizadas en diversas tipologias y su ratio no
serd muy alta.

* H2 - Se estima que de forma general habrd mds menciones en el primer y segundo acto de cada
capitulo de la serie.

* H3 - Se cree que si se puede establecer la analogia ya que, si se cumple la H2, seria similar a la
distribucion de las citas en un articulo cientifico con la estructura estandarizada.

2. Metodologia

Se utiliza la metodologia del estudio de caso y, como material, de esta investigacion las cinco primeras
temporadas de la serie de televisidén The Big Bang Theory (2007-2011). Estas temporadas suman un total
de 111 episodios, con una duracion aproximada de 38 horas. El andlisis de contenido de esta muestra
se basa en un visionado integro de cada capitulo, examinando de forma minuciosa el didlogo,
rescatando del mismo las alusiones a contenido cientifico que se emiten de forma directa (Carcaboso-
Garcia y Goémez-Crisdstomo, 2020; Cererols y De la Torre, 2018). Ademds, con el fin de evitar cualquier
posible sesgo en el andilisis o incluso algun error de traduccién, se utilizd el guion original para localizar
las citas con mayor precision.

Una vez realizado el visionado de la muestra anteriormente descrita, y completada la base de datos
ad-hoc, creadas en softwares ofimdticos, se ha procedido a delimitar y clasificar el tipo de mencién a
la que corresponde, diferenciando entre referencias a revistas cientificas, autores, articulos cientificos,
libros de divulgacion cientifica, patentes, teorias/principios, estudios y conferencias.

Tabla 1. Definicién de tipo de alusiones

Tipologia Definicién

Revistas Mencion expresa hacia obras de divulgacion cientifica seriadas (revistas
cientificas)

Autores Mencidn expresa hacia personas relacionadas con el dmbito de la ciencia

Articulos Mencidon hacia articulos cientificos, y por consiguiente, a sus autores, y revista de
publicacion

Libro Mencidn hacia monografias cientificas, u obras relacionadas con el dmbito
cientifico, y, por consiguiente, a sus autores

Patente Mencidn hacia inventos, o productos patentados, y por consiguiente, a sus

autores
Teoria/Principio | Mencidn hacia teorias o principios cientificos
Estudio Mencidon hacia estudios cientificos

Conferencia Mencidon conferencias o clases magistrales

De igual modo, fras examinar cada mencidn de contenido cientifico del producto audiovisual y extraer
los elementos claves, como autoria, titulo de la publicacién, afo, etc., se realiza una busqueda en las
plataformas de Web of Science (WoS) y Scopus, con la intencidon de corroborar la veracidad de la
informacién emitida, sin entrar a valorar si el contenido u opinién es acertado segun la publicacién
cientifica.
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En cuanto al proceso utilizado para conocer la distribucion que siguen las menciones dentfro de cada
capitulo, en primer lugar se segmenta cada episodio de forma sistemdtica segun el paradigma de Syd
Field (1995) (planteamiento del problema, confrontacion, resolucion del problemal), estructura bdsica
que sigue cualquier producto audiovisual.

Ahora bien, tras cruzar los datos correspondientes de temporada y capitulo y duracién del mismo, la
formulaciéon empleada para conocer la distribucién de las menciones es la siguiente:

ACTO 1 = Minuto < 25% de la duracion
ACTO 2 = 25% de duracién < Minuto < 75% de duraciéon
ACTO 3 = Minuto > 75% de duraciéon
Por Ultimo, para dar respuesta al cdlculo de la ratio de contenido cientifico por capitulo, se emplea
la formulacion presentada por Garcia-Regalado, Flores-Jaramillo y Carcaboso-Garcia (2020) para
cuantificar la cantidad de material cientifico emitido en el programa televisivo de Cuarto Milenio,

ajustando la formula presentada por los autores a un formato de serie de television o sitcom; una
versidn preliminar de este indicador para conocer esta ratio, puede ser el siguiente:

Registros por capitulos
N2 de actos

Ratio =

Donde:

- Ratio; es el resultado, en porcentaje, de uso de contenido cientifico por parte del programa en
cada episodio estudiado.

- Registros por capitulos; representa el nUmero total de alusiones cientifica.
- N° de actos; se refiere al nUmero total de actos en los que se fracciona cada uno de los programas.

En este estudio, al tratarse del andlisis de un producto audiovisual de ficcion, se establece el nUmero
de actos en 3 (Planteamiento, confrontacion y desenlace). Asi, se estima que la ratio optima sea igual
a1, ya que se espera una alusion/mencién en cada uno de los actos de cada capitulo.

Para el andlisis de los resultados, se han utilizado softwares ofimdticos, en concreto, hojas de cdlculo y
gestor de bases de datos.

3. Resultados
3.1. Recuento y clasificacién de las menciones realizadas en el producto audiovisual

Recuperadasy examinadas las alusiones cientificas que forman parte del guion audiovisual de las cinco
primeras temporadas de la seria de television The Big Bang Theory, se procedié a la categorizacion
de las 225 menciones identificadas, utilizando para ello distintas bases de datos bibliograficas que
proporcionasen informaciéon sobre la tipologia de cada una de las menciones identificadas, siendo
estas Web of Science (WoS), suministrada por Clarivate Analytics, y Scopus, de Elsevier. Los resulfados
obtenidos se muestran en el grdfico 1.

Con esto, representado en el grdfico 1, se puede decir que el tipo de mencidén mds utilizado es “Teoria/

Principio”, con un 32,44%, seguido de “Artficulos” y "Autores”, con un porcentaje del 28,89% vy 17,78%
respectivamente. Estos fres tipos de menciones, agrupan un total de 79,11%.
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Grdfico 1. Distribucion de la tipologia de las menciones

4,00% X216|77°— 0.89%
4,89%

N

El resto de menciones, que se categoriza en 5 tipos diferentes (Libros, Estudio, Patente, Revista y
Conferencia), aglutinan el 20,89% restante.

= Teoria/Principio

= Artficulo

= Autor

= Libro

= Estudio

= Patente
Revista
Conferencia

3.2. Distribucion de las menciones segun el paradigma de Syd Field (Field, 1995)

Elparadigma de Syd Field es una estructura en tres actos enla que se apoyan los productos audiovisuales
para presentar y organizar su frama de una forma normativa.

Bajo el rigor del procedimiento descrito en el apartado de metodologia, y la distribucion de las
alusiones dentro de la tframa, se aprecia que es en el segundo acto (Acto Il) donde se concentra la
mayor cantidad de contenido cientifico, con un 51%, seguido con un volumen de agrupacion del 39%,
el Acto |, y, por Ultimo, con una clara diferencia, un 10% se agrupan en el Acto lll (Grdfico 2).

Grdfico 2. Distribucidn de los registros segun el paradigma de Syd Field

10,45%

mActol
mActoll
Actollll

Asi pues, las menciones a contenido cientifico dentro del argumento de la serie se establecen de forma
preferente en los dos primeros actos, utilizando asi el material cientifico para introducir o presentar un
problema, o como método de solucién del mismo; sin embargo, apenas se utilizan las menciones
como conclusiones de los problemas planteados, ya que este momento narrativo se reserva para
plantear la moraleja de la frama.

Del mismo modo, si aplicamos esta metodologia de forma individualizada a cada temporada (Grafico
3), se aprecia que, en las temporadas 1, 4y 5, existe un claro uso de contenido cientifico en el periodo
de tiempo referente al segundo acto (Actoll), con valores superiores al 50%. En cuanto alas temporadas
2y 3, la tendencia se asemeja en los Actos |y Il, con valores comprendidos entre el 40%-45%, con mayor
ocurrencia de aparicién en el Acto |.
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Grdfico 3. Distribucion de los registros segin el paradigma de Syd Field por temporadas

70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0.00% 1 2 3 4 5
mActo | 25,00% 46,00% 45,90% 36,11% 36,00%
mActoll 62,50% 42,00% 44,26% 58,33% 52,00%

Actollll 12,50% 12,00% 9,84% 5,56% 12,00%

3.3. Ratio de contenido cientifico por cada capitulo

Aplicando la formula descrita y planteada en la metodologia, que permite conocer la cantidad de
contenido cientifico, relacionado con el nUmero de bloque de acuerdo a la version planteada por los
autores Garcia-Regalado, Flores-Jaramillo y Carcaboso-Garcia (2020), o con el niUmero de actos en
los que puede dividirse una obra audiovisual, tal como se plantea en este estudio, se obtiene que en
contadas ocasiones se alcanza el valor igual o superior a 1. Asi pues, en la siguiente tabla se muestra el
valor promedio y mediana de cada temporada analizada.

Tabla 2. Promedio y mediana de ratio por temporadas

Temporadas Capitulos Promedio Ratio Mediana Ratio
1 17 0,9216 0,6667
2 23 0,7246 0,6667
3 23 0,8841 0,6667
4 24 0,5000 0,3333
5 24 0,3472 0,1667

Como se puede observar, la tfemporada con mayor ratio de promedio es la primera, temporada 1,
con un 0,92. Sin embargo, la temporada con la ratio mds baja es la temporada 5, con un 0,34. En
cuanto al valor de mediana por temporada, los valores mds elevados se presentan en las tres primeras
temporadas, con 2 referencias cientificas por capitulos, la temporada 4, con una mediana de una
mencion por capitulo. Y la temporada 5, al igual que el valor promedio es el mds bajo.

4. Discusién

Si se relacionan los resultados con las preguntas iniciales de investigacion planteadas y a las hipotesis
de partida, en relacion a la P1, sobre la fipologia de menciones y su aplicacién al andlisis, acudiendo
para ello a las bases bibliogrdficas de Web of Science (WoS), y Scopus, si fue posible su aplicacion. Se
puede afirmar que los valores obtenidos no resultan extranos puesto que, la propia naturaleza de la
serie The Big Bang Theory gira en torno al dmbito de la fisica. El personaje estrella, que no el principal,
Sheldon Cooper, vuelca todos sus esfuerzos en alcanzar el Premio Nobel de Fisica por conseguir resolver
la Teoria de cuerdas, dando justificacion asi a que el uso del tipo “Teoria/Principio” sea el mds utilizado.

Los personajes nombran o referencian articulos cientificos en sus didlogos, dando importancia a las
conclusiones de los mismos, con el fin de justificar los propios actos o argumentacion en los didlogos.
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Esto se puede ejemplificar en el capitulo 23, de la temporada 3, donde Sheldon Cooper referencia un
articulo cientifico por aio de publicacién, autor y titulo de la obra; ofro ejemplo de muchos a destacar
estd localizado en la temporada 1, fiesta de Halloween en el piso de Penny (Kaley Cuoco), donde, de
nuevo Sheldon Cooper, nombra la obra publicada por Jane Goodall sobre el comportamiento de los
gorilas.

En relacion al cdiculo de la ratio de contenido cientifico por cada capitulo, y recuperando en este
punto los valores presentados como resultados, conviene recordar que la primera temporada de la
serie se vio afectada por la huelga de guionistas en 2007 (Series Adictos, 2016), lo que provocd que
el nUmero de episodios se redujera a 17, circunstancia que puede condicionar el alto valor en esa
tfemporada.

Ademds, en esta temporada la serie giraba en forno a los cinco personajes principales: Sheldon
Cooper, Penny, Leonard Hofstadter (Johnny Galecki), Howard Wolowitz (Simon Helberg), Rajesh
Koothrappali (Kunal Nayyar), todos ellos, excepto Penny, con un alto nivel de estudios cientificos, por
lo que el alto valor de esta ratio puede justificarse en que las relaciones entre personajes se acotan al
dmbito cientifico, trabajo y ocio, que dada la peculiaridad de estos cuatro personajes, también gira
en torno a lo cientifico-técnico.

La disminucién de la ratio en las siguientes temporadas puede atribuirse, entre otros motivos, a la
incorporacion de nuevos personaijes. Es el caso de la incorporacion de los intereses amorosos de los
personajes Howard Wolowitz y Rajesh Koothrappali, con Bernadette Rostenkowski (Melissa Rauch)
y Emily Sweeney (Laura Spencer) respectivamente. A pesar de que interpretan personajes con
altos niveles educativos cenfrados en estudios cientificos, la trama vira en torno a las relaciones
interpersonales, disminuyendo las alusiones cientificas en el guion centrdndose en mayor medida en el
arco de desarrollo de los personajes en el aspecto sentimental.

Por otro lado, destacar el valor de la ratio mds bajo obtenido en la temporada 5, dato que puede
atribuirse a la evolucién personal de otro personaje, Amy Farrah Fowler (Mayim Bialik), por lo que la
frama da un giro relevante.

A pesar de que la incorporacion de este personaje se realiza en la temporada 3, en la que mantiene
una relacioén sentimental con Sheldon Cooper, el arco evolutivo de este personaije se puede considerar
escueto, presentando una personalidad similar a la de su pareja, Sheldon Cooper, aunque con un
grado mayor en cuanto a relaciones sociales-personales. El cardcter tan cientifico de este personaje,
puede ser una de las razones por lo que la ratio aumentd en la temporada 3, pero a medida que este
personaje interactia con el de Penny y Bernadette Rostenkowski, su arco evolutivo se centra mds en
las relaciones personales-amorosas con Sheldon Cooper, disminuyendo asi los aspectos cientificos en la
interacciones entre estos dos personajes (Amy Farrah Fowler-Sheldon Cooper), y, por ende, la cantidad
de alusiones cientificas (por ejemplo, la disminucion de las referencias o alusiones que formula Sheldon
Cooper, de 47 en la tercera temporada, a 17 en la quinta temporada), que se hace patente en la
disminucién del valor de la ratio en la temporada 5.

En relacién a la segunda cuestion planteada, se confirma que las menciones cientificas en la serie se
localizan enlos dos primeros actos. Tratando de buscar una similitud enfre un programa audiovisual, con
sus tres actos, y un trabajo cientifico (P3), con sus apartados divididos en varios bloques, Infroduccién,
Metodologia, Resultados, Discusion y Conclusiones (IMRDC), podria considerarse que, en los primeros,
los Actos | y Il serdn los intfroductorios, presentacion del problema y primera prueba a superar, y el
Acto lll el desenlace, mientras que, en los trabajos cientificos, los dos primeros bloques podrian estar
formadas por la introduccién y el marco tedrico, es decir, los apartados infroductorios, y el tercero, por
los resultados y conclusiones.

De esta forma, se apreciaria cierto parecido entre ambos tipos de documentos, muy distintos a priori,
pues la mayor parte de las menciones o citas en los trabajos cientificos se realizan en sus dos primeros
bloques (introduccion y marco tedrico), aligual que ocurre en el programa audiovisual tomado como
muestra en este frabajo (Bertin et al., 2013, 2016; Ding et al., 2013; Pak, Yu y Wang, 2018).

Es en la primera temporada donde los episodios se frazaban de forma aislada, aunque manteniendo
una frama conductora comun. En las siguientes temporadas, la trama principal cobra mayor relevancia
y las referencias cientificas se utilizan tanto para plantear el problema como para el confrontamiento
o conflicto (Acto Iy ll).

En cuanto a las temporadas 4 y 5, con la infroduccién de nuevos personajes, la tendencia vuelve a
usar el contenido cientifico para solucionar el problema planteado (Acto ll).
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5. Conclusiones

Tras la exposicidn sintética de la investigacion, en relacién al O1, se puede afirmar que la serie The Big
Bang Theory incluye diversas referencias cientificas, que puede ser categorizadas y que pueden ser
cuantificadas, destacando las menciones expuestas en los resultados.

Se podria decir que los productos audiovisuales y las series de television en general y, en particular
la serie objeto de andlisis, pueden incluir contenido cientifico (si bien la ratio no es muy alta) y son
medios de fransmision oportunos para difundir este tipo de contenido y, de ese modo, tener la funciéon
formativa que también se les suele atribuir a los medios de comunicacion. Ademds, queda patente
que el contenido cientifico encapsulado dentro del didlogo en esta serie es de cierta calidad o al
menos se puede decir que, al estar indexada en plataformas bibliogrdficas cientificas (WoS y Scopus),
se entiende que han sido sometidos a un proceso de seleccion y revisién por pares, de modo que el
material que recibe el espectador goza de cierto rigor y seriedad; no obstante, hay que diferenciar el
uso U orientacién que le otorgue la propia narrativa, puesto que, no hay que olvidar que es una serie
de television emitida en una franja horaria determinada y destinada a un target concreto, y que, para
que el didlogo fluya, en ocasiones se debe sacrificar el rigor cientifico.

El uso y cantidad de contenido cientifico o alusiones cientificas en cada capitulo, puede considerarse
escaso, puesto que dentro del ideal de valor 1 esperado en la formulacién de la ratio propuesta por
Garcia-Regalado, Flores-Jaramillo y Carcaboso-Garcia (2020), este valor no se alcanza. Asi mismo, se
percibe un descenso considerable en cada temporada, entendiendo que la incorporaciéon de nuevos
personajes desplaza el uso de contenido cientifico a un puesto secundario

En relacion al O2, la localizacion concreta de las alusiones cientificas es utilizada, entre otfras funciones,
con el fin de plantear un problema a resolver y hacer avanzar la frama. De los resultados, y vinculado
a lo anterior, se deduce que las menciones se suelen ubicar en los dos primeros actos, ya que en el
tercer acto se suele incluir la resolucion de la trama, en la que no resultan tan oportunas las referencias
cientificas.

Por Ultimo, vinculado al tercer objetivo, tras el andlisis llevado a cabo, se puede afirmar que se
observa una analogia entre la estructura narrativa de cada capitulo o pequefa macroestructura y
la estructuracién habitual en epigrafes de un articulo cientifico, de modo que las citas cientificas se
ubican, de forma predominante, en los actos |y Il, lo que ocurre de forma similar en el articulo cientifico
en la parte intfroductoria y de contextualizacion.

Portodo lo estudiado y presentado anteriormente, se puede plantear unas series de recomendaciones
para incorporar, de manera eficiente, contenido cientifico-técnico en los productos audiovisuales.

1. Incorporar a la plantilla de profesionales al menos un asesor cientifico experto en la temdtica
del relato audiovisual. Tal y como afirma Michalakis (Agencia EFE, 2019) en ese caso concreto,
“convertir a la ciencia, especialmente la fisica cudntica, en algo interesante y atrayente para los
guionistas y para el publico™.

2. Procurar dar visibilidad al mundo cientifico, aportando datos e informacién. Contribuir al, y para el
mundo cientifico.

3. Tener en cuenta la estructura del relato audiovisual (Paradigma de Syd Field) en el momento de
incorporar contenido cientifico.

4. Valorar la importancia del contenido cientifico, frente al seudocientifico.

5. Equilibrar el contenido cientifico con las relaciones personales. No se deberia priorizar en exceso
el desarrollo argumental de las relaciones personales de la frama, dejando al margen y restando
presencia al contenido cientifico.

4. Limitaciones y lineas futuras de investigacion

Ademds de las limitaciones inherentes a la metodologia elegida del estudio de caso, se puede
mencionar como una limitacién de la investigacion que el material analizado lo constituyen las
primeras cinco temporadas de emisidn. Aunque se trate de una cantidad importante de capitulos
examinados (111 episodios y unas 38 horas de emisidn), se podria haber analizado también el resto de
temporadas y capitulos. No obstante, se entiende que con el andilisis del material elegido se obtienen
conclusiones de interés para la comunidad cientifica.

También se podria haber realizado algun estudio comparado entre la serie analizada y ofras que
también tienen contenido cientifico. Se considera que la serie objeto de andlisis ha resultado ser
paradigmdtica en la manera en la que se citan las investigaciones cientificas, por lo que seria dificil

127



de comparar con otro producto de similares caracteristicas. No obstante, se plantea como una futura
linea de investigacion.

Del mismo modo, otra futura linea de investigacién de interés seria el andlisis de las perspectivas de
género en relacion a la incorporaciéon de las alusiones cientificas.

7. Contribucién especifica de cada persona autora

Contribuciones Firmantes

Concepcién y disefio del trabajo Firmante 1, Firmante 3

BUsqueda documental Firmante 1, Firmante 2, Firmante 3, Firmante 4
Recogida de datos Firmante 1, Firmante 2

Andlisis e interpretacion critica de datos Firmante 1, Firmante 2, Firmante 3, Firmante 4
Revisidn y aprobacidn de versiones Firmante 4

8. Financiamiento

Financiado por el proyecto titulado “Estrategias de traslacién medidtica para informacién publica
sobre calidad del aire en Extremadura” (IB20081), financiado por la Junta de Extremadura, Fondo
Europeo de Desarrollo Regional”.

9. Declaracion de conflicto de intereses
Los autores declaran que no existe ningun conflicto de intereses.
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